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Postupné vinéni:
= priéné — HB kmitaji kolmo na smér Sireni (télesa tvaru ,tyc”, voda,
elektromagnetické vinéni),
= podélné — HB kmitaji ve sméru Sireni, vSechna skupenstvi, prenos tepla, zvuk).

\ Typickd hmotnd Eastice
provazu sc pii pruchodu
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mattvz lnént = vznik

Postupné vinéni:
= priéné — HB kmitaji kolmo na smér Sireni (télesa tvaru ,tyc”, voda,
elektromagnetické vinéni),
= podélné — HB kmitaji ve sméru Sifeni, vSechna skupenstvi, prenos tepla, zvuk).

typicka castice se
pohybuje dopiedu
a dozadu
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podélng
pulzy

pric¢né -

pulzy brouk £
Obr. 17.3 Pohybem brouka jsou vyvolany podél povrchu pisku
rychlé podélné pulzy a pomalej§i pulzy pricné. Stir tedy nejprve
zachyti pulzy podélné. Na obrdazku je znazornéno, jak jsou tyto
podélné pulzy nejdiive zachyceny pravou nejzadnéisi (¢tvriou)
koncetinou.
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matye »Zvuk se nesiri
vzdy rovné”
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= Stojaté vinéni:
=  Amplituda zavisi na poloze bodu.
= Energie se neprenasi.
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= Kmitavy pohyb — pohyb po usecce nebo Casti kruhu kolem RP (nejmensi E,)
= Periodicky, neperiodicky, harmonicky pohyb ...




marvz - KiPNItY, rezonance

= Realny kmitavy pohyb - vzdy tlumeny => nutno ,buzeni”
= Frekvence nuceného kmitani zavisi na frekvenci vnéjsi sily (nezavisi na
vlastnostech objektu), aby bylo nucené kmitani netlumené.

F, =S.sinQt
= Zavisi na velikosti frekvence budici sily (a tlumeni)!

" Frekvence nucenych kmitl shodna (resp. blizka) s frekvenci kmit( vlastnich —
amplituda vychylky je maximalni — tzv. rezonance.
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Rezonancni krivka.
Houpacka, stroje, tlumice v auté, vazana kyvadla, ladicky, mikrovinka
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matiyz  [Kimitavy pohyb mostu

Kmity mostu ve Volgogradé. Prudky poryv vétru zpGsobil rozkmitani pal roku

starého mostu ve Volgogradé na jihu Ruska. Most pres reku Volhu byl uveden do

provozu v fijnu 2009, je dlouhy 1 260 metru, Siroky 32 metra.

https://youtu.be/WEQrt w7gN4




matiyz  [Kimitavy pohyb mostu

Dne 7. listopadu 1940 v 11 hodin spadl most v udoli Tacoma Narrows (Pierce
County, Washington, United States). Pad zpUsobily torzni kmity mostu vyvolané
rezonanci mostu s narazy vétru v udoli. Most spadl nékolik mésicli po otevreni.
Novy most, jiz spravné propocitany, byl postaven v roce 1951. Cela udalost vedla k

soucasnému testovdni modeld mostl v aerodynamickych tunelech.

https://youtu.be/XggxeuFDaDU
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Akustické kmity

= Hudebni projev:
= Ton, melodie, rytmus a harmonie.
= Chaos —sum.

2 GoldWave - [Broknuti.wav]




matFfyz Akustické kmity

e Melodie:
— sekvence tonu (laicky: tony usporadany a pospojovany tak, aby sly
zahrat nebo zazpivat).
e Rytmus:
— ,,Casova“ slozka (stridani rdznych délek tona),
— dulezité v tanci, reci, basnich.

— ,,Rytmus je prubézné usporadani clenitych utvarul, jez ma pravidelnym
navratem podstatnych rysu vyvolavat i ukajet potrebu, dat se do
pohybu spolu s nim*“.

e Harmonie:
— soulad, souzvuk, souznéni (soucasné znéjici tony),

— harmonie — ,vertikalni“ aspekt hudby, melodie — , horizontalni“ aspekt.




Akustické kmity

= Kmit — nejjednodussi pripad — harmonicka funkce.
= Skladani stejnosmérnych kmitl blizké frekvence — vznik razu.




matfyz Akustickeé kmity .

" Ton - zvuk s pravidelnym kmitanim, jehoz poslech ,,zni“ libé.
= 4 zakladni charakteristiky:
= Vyska (frekvence zakladniho kmitani tonu).
= Barva (pomérné zastoupeni tzv. vyssich harmonickych, specifické pro kazdy
hudebni nastroj).
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matfyz Akustickeé kmity

" Ton - zvuk s pravidelnym kmitanim, jehoz poslech ,,zni“ libé.
= 4 zakladni charakteristiky:
= Vyska (frekvence zakladniho kmitani tonu).
= Barva (pomérné zastoupeni tzv. vyssich harmonickych, specifické pro kazdy
hudebni nastroj).




matfyz Akustickeé kmity

"= Ton - zvuk s pravidelnym kmitanim, jehoz poslech ,,zni“ libé.
= 4 zakladni charakteristiky:
Vyska (frekvence zakladniho kmitani téonu).

Barva (pomérné zastoupeni tzv. vyssich harmonickych, specifické pro kazdy
hudebni nastroj).

Obalova krivka (nabéh intenzity, doznivani atp.).
Délka (doba trvani).

fms

= Rozklad téndu. ——— @
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_ matfyz Akustickeé kmity

"= Ton - zvuk s pravidelnym kmitanim, jehoz poslech ,,zni“ libé.
= 4 zakladni charakteristiky:
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matfyz Hudebni dechové nastroje

o Zestové — tdn vznika v natrubku (ndustku) nasazenym na nastroj,
ktery je nasledné zesilen rozechvénim sloupce vzduchu.

= Drevéné — ton vznika na hrané otvoru nebo rozkmitanim platku,
vyska tonu je dana rezonancni frekvenci vzduchového sloupce.
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